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Vazené damy, vazeni pani,

dostava sa vam do ruk ,Katalég kooperaénych
moznosti Fakulty priemyselnych technolégii
v Puchove pre priemyselnt prax a vedecko-vyskumné

institucie” domaivzahranici.

Fakulta priemyselnych technoldgii v Pdchove (www.fpt.tnuni.sk) svojim zameranim patri
odbornikov v oblastiach polymérnych, anorganickych, textilnych, kovovych, a kompozitnych
materialov, priemyselného dizajnu andvrhdrstva, environmentalneho inZinierstva

anumerickej analyzy a simuldcie technologickych procesov.

rokoch svojej existencie je FPT vynimocnd predovsetkym priamou vazbou
elnd prax, ma stabilné postavenie v ramci vysokého skolstva naSlovensku

aj vyznamny medzinarodny kredit. Pocas svojej existencie si fakulta vybudovala

decko-vyskumnu zakladru pre oblasti experimentdlneho hod fyzikdlnych,
ych a chemickych vlastnosti materidlov, materidlovej diagnostik

analyzy a simulacie technologickych procesov.



V procese Komplexnej akreditacie za roky 2008-2013 v oblasti vys
amontanne vedy dosiahla fakulta vyborné hodnotenie A- a v Studijn
5.2.26 materidly ziskala akreditacie vo vsetkych troch stuprioch vysokoskolsk
oktoré poziadala (Bc., Ing., PhD.). Naviac ma v danom Studijnom od
nauskutoc¢novanie habilitacnych konani a konani na vymenuvanie p
V ramci Ndrodného projektu ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomos
spolo¢nosti—vysokoskoldci do praxe” bol Studijny program materidlové inZinierstvo na FPT
vPuUchove zaradeny medzi 100 najperspektivnejsich Studijnych programov v ramci
Slovenskej republiky. Kvalitu Fakulty priemyselnych technolégii v Puchove potvrdzuje
ajhodnotenie nezavislej agentiry ARRA, kde sa FPT v rade 24 hodnotenych technickych
fakult v SR kazdorocne umiestriuje na poprednych miestach v ukazovateloch vystupov

vo vedecko-vyskumnej innostia v kvalite doktorandského Studia.

Konkrétne problémy, ktoré vzniknu v priemyselnej praxi, su pre nas velkou vyzvou a my

sateSime naspolupracu priich rieseni.

Lo /-

prof. Ing. Jén Vavro, PhD.
ekan Fakulty priemyselnych technoldgii v Pu
Cianskej univerzity Alexandra Dubceka v Ti




zamerana Umanie Struktury vodivych, polovodivych
h materidlov prostrednictvom skenovacieho elektronového mikroskopu a to
aj nizkom véakuu. TaktieZ je mozné pozorovanie vzoriek zaloZzenych na biologickej
ovaci elektrénovy mikroskop je jeden z najdoleZitejSich nastrojov analyzy
akolko jeho vyhodou je velka hibka ostrosti, ktora je va&sia ako pri svetelnom
ope pri rovnakom zvié$eni. DalSou vyhodou je trojrozmerny obraz, ktory je mozno
'ahko interpretovat. Analyza vzoriek je moznd vo velkom rozsahu zvacseni, teda je moiné
robit mikroskopické aj makroskopické pozorovania. Hodnotit je mozné topografiu
resp. mikromorfoldgiu povrchov vzoriek a castic, ich materidlovy kontrast achemické
zloZenie. TaktieZ je mozné vykonat merania pomocou aplikacie 2D prvkov (dizkové merania,
merania obvodov, ploch a pod.) a percentudlne zloZenie faz pomocou rozsiahlych moZnosti
obrazovej analyzy. Ziskana obrazovd dokumentdcia z danych pozorovani je vo vysokom
rozli$eni. Dalej je mozné v laboratériu realizovat pokovenie pripadne pouhli¢enie vzoriek

asamotnu pripravu vzoriek pre pozorovanie.

Pristrojové vybavenie:

e Termoemisny elektrénovy rastrovaci mikroskop VEGA 3; TESCAN

e EDXanalyzator: x-act; Oxford Instruments

e Pokovovacka SC7620 MiniSputter Coater; Quorum Technologies

e Pouhli¢ovacka CA7625; Quorum Technologies
Skusobné metddy:

e Hodnotenie topografie povrchu vzoriek detektorom

sekundarnych elektrénov (SE)

e Hodnotenie topografie povrchu vzori tektorom
sekundarnych elektrénov pre nizke vakuum (L
e Hodnotenie materidlového kontrastu detektoro

odrazenych elektrénov (BSE) vo vysokom aj nizkom va

o Analyza chemického zloZenia detektor
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Séjovy protein v matrici gumy Polypropylén — poplazmovany povrch

Vysledky a sttdie 1996-2015:

Vyskumné prace boli zamerané na oblast vyvoja, vyroby a exploatécii suc¢asti motocyklovych
retazi pre CZ Retézy a. s., Strakonice; oblast identifikacie metalurgickych vad a optimalizécie
technoldgie vyroby pre Metalurg, Dubnica nad Vahom; optimalizaciu technoldgie vyroby
skrutiek, fosfatovanie, tepelné spracovanie pre RIBE Slovakia, Dubnica nad Vahom; oblast
vyvoja, vyroby a exploatacii sucasti zubnych vrtaciek pre Chirana Medical, Stard Tur3;
materidlovd analyzu znecistenia skloviny ocelovymi suciastkami RONA, L.<Rovne;
materidlovl expertizu havarovanych matic pre Odenberg Engineering, s.r.o. Pezinok;
materidlovu expertizu havarovanych skrutiek a podloziek pre Schneider Electric, a. s., Pisek;
optimalizacili technoldgie vyroby tvarnej liatiny pre Kovosvit Mas, CR; hodnotenie kvality
technologického procesu tepelného spajania povlakovanych hlinikovych ¢asti elektromotora
pre HVCC, llava; spolupracu pri rieSeni aktudlnych operativnych problémov|— koréziu
parovodnych trubiek kotla, praskanie kordov pneumatik, vplyv pretavovania na struktiru

avlastnosti zliatiny AIMg, pre Matador, Plchov.



OVA SILOVA MIKROS'

tori né na meranie mikro- a submikroreliéfu

ikro- ananometrovych rozsahov s vysokym

Pristrojové vybavenie:

o Atdmovy silovy mikroskop NT-206; Micro test Machines Belarus

e Vlyhodnocovaci program Surface Xplorer 1.0.8.65
Skusobné metddy:

e Skenovanie matrice—2D a 3D zobrazenie vybranej plochy povrchu

e Dvojndsobné skenovanie — Specidlna metodika umoZznujuca
skenovanie jednej plochy v dvoch smeroch na ziskanie najprv
zobrazenia topografie a potom zobrazenia kontrastu

e Spektroskopia v bode — spektroskopické meranie vo vybranom
bode meranej plochy na ziskanie informacii o vlastnostiach
povrchu vzorky

e Meranie v statickom rezime: topografie povrchu (topography),
vychylenia (ohybu) meracej sondy (deflection), skrutenia (torzie)

meracej sondy (torsion)

Vysledky a studie 1996-2015:

Vyskumné prace vyuZivajuce AFM boli zamerané nasledovanie
morfoldgie, topografie — Rms-drsnost, priemernej vysky nerovnosti,
spektroskopie v bode — adhézna sila, tuhost a vySetrovanie modulov
. pruznosti v tahu kaucukovych zmesi sréznymi plnivami (tmavé

" plniva, svetlé plniva, nanorurky); plastov, ako su polypropylén a

polyetylén, TiO,,SiO,a anorganicko- organickych ripravenych

[, hlin

< z0 sélov metddou sél-gél, kovovych materidlov —
Vyskum bol obsahovou naplriou a sticastou riesenia vysku

realizovanych vramcirieSenia projektov VEGAa APVT.




OPTICKA MIKROSKOPIA

V laboratériu sa rieSi problematika kovovych, nekovovych akompozitnych matetialov,
analyza makro- a mikrostruktury, vyskyt jednotlivych faz vsetkych typov oceli az po
antikorézne materialy, liatiny a rozne typy farebnych kovov. Z nekovovych materidlov sa
vyskum zameriava na Struktdru plastov, gumy, skla, textilii a kompozitnych materialov.
Spracovava sa analyza vstupnych materidlov pred vyrobou sucasti, tepelne a chemicko-
tepelne spracovanych materiadlov, ako ajochrannych tenkych vrstiev na jednotlivych
materidloch. Meraju sa hibky tepelne a chemicko-tepelne spracovanych poevrchov,

nanesenych povlakov réznych typov az po plazmové nastreky.

Pristrojové vybavenie:

e Svetelny metalograficky mikroskop DMI 5000 s programovym
vybavenim LAS 3.8 na prenos dat z mikroskopu do pocitaca
—dozvacsenia 2000x

e Svetelné mikroskopyJenavert—do zva¢Senia 500x

e Mikroskop Neophot 21 —do zvac¢Senia 200x

e Stereolupa binokuldar STM 723 —do zvaéSenia 45x

e Mikroskop KAPA 3000 M —do zvacSenia 1000x
e Nis—Elements AR 2.30 — svetelny mikroskop Nicon E —— ¥al ——

— do zvacsenia 1000x, CCD kamera s detektorom s rozliSenim

1392x1040 pixelov, software Nis-Element

Nis—Elements AR 2.30

Svetelny metalograficky mikroskop DMI 5000



.

a vonkajsich poruseni, rieSenie problematiky

enie mikrocistoty a mikrostruktury, urcenie jednotlivych faz réznych typov

h (farebnych kovov) a nekovovych materidlov

nanesenej hrubky tenkych vrstiev na povrchu materialu, ako aj ovplyvnenie

ruktiry po tepelnom alebo chemicko-tepelnom spracovani (cementovani,

mentovani, nitridovani a pod.) metalograficky

Stanovenie tvrdosti povrchu materidlu podla Vickersa

e Urcovanie velkosti zfn podla noriem pre r6zne druhy materialov

e Urcovanie percentualneho obsahufaz v mikrostrukture

e Expertizne rieSenie réznych pricin poruseni pred a po tepelnom spracovani hotovych
sucasti, poich degraddcii alebo havarii

e Urcovanie percentualneho obsahu faz v mikrostrukture

e Expertizne rieSenie roznych pri¢in poruseni pred a po tepelnom spracovani hotovych
sucasti, poich degraddcii alebo havarii

e Sledovanie a snimanie hrubej povrchovej Struktury vldkna, priadze, tkaniny, pleteniny
anetkanej textilie svetelnou mikroskopiou v rozliSeni 20 - 1000x

e Automatické meranie priemeru vilakien kruhového prierezu

e Automatické meranie priemeru priadze

e Merania plochy pérov v tkanine

e Ur&enie zmesovacieho pomeru dizkovych a plodnych textilii pre zmesové komponenty

rozpoznatelné na zadklade povrchovej Struktary

1dium destabilizacnych procesov emulzii svetelnou mikroskopiou v rozliseni 20 -

A ; \/ |

Distribucia grafitu

BavInena textilia




Vysledky a studie 1996-201..

V metalografickom laboratériu boli hodnot

grantovych uloh, projektov KEGA, VEGA a
vramci rieSenia praktickych problémov bola s firmami RONA, a.s.
Continental, a.s. Puchov, Kaliaren, a.s. Povazskd Bystrica.

Meranie priemeru polyesterovych vldkien a zmesovacieho pomeru na v
materidloch uréenych do vanki3ov a papldnov sa realizovalo pre Acko a.s. R

meranie pérovitosti, snimanie obrazov vlakien, niti a pletenin pre Fibrochem Svit, a.s.

Vyhodnotenie percentudlneho obsahu jednotlivych faz Struktury: feriticko-perliticka Strukt



2  Spektralne metddy

Dostupnéipektrélne metody su zamerané na stanovenie fyzikalnych vlastnosti materidlov

aumoznuji merat transmisné a absorpéné spektra v UV a VIS oblasti, remisiu hladkych,

nelesklych povrchov, absorbanciu, resp. transmitanciu kvapalnych latok v kyvetéach, belost

vlakien a tkanin, identifikaciu textilnych vystuznych materialov.

Spektralne metody je mozné vyufzit aj pri analyze odpadovych, technologickych a Uzitkovych

vod a na analyzu kvality azmien v chemickom zloZeni vsetkych zloZiek Zivotného prostredia.

Cinnost laboratéria je dalej zamerana aj na semikvantitativnu analyzu, $truktirnu

charakterizaciu materialov a stanovenie distribucie Castic.

Pristrojové vybavenie:

‘ °

Leukometer—(Carl Zeiss Jena)

-]

Spekol 10 (Carl Zeiss Jena)s nastavcom EK 1, s ndstavcom R45/0
Spektrofotometer spektroFlex 6600

Atémovy absorpcny spektrometer AAS3, Carl Zeiss Jena s dvoj-
ajednoliéovym rezimom s kompenzaciou pozadia UV/VIS a
emisnym rezimom

FTIR spektrometer Nicolet iS50; Thermo Scientific — spektralny

rozsah 12500 - 380 cm™, ATR modul s diamantovym kry$talom,
Ramanov modul (laser 1064 nm), nastavec pre transmisné
meranie KBr tabliet, prislusenstvo pre pripravu KBr tabliet (13
mm)

Rontgenfluorescencny energodisperzny spektrometer EDX-7000;

Shimadzu —rozsah merania: Na az U; atmosféra: vzduch, vakuum,
He
Analyzator velkosti ¢astic so statickym a dynamickym viacuhlovym

rozptylom laserového svetla NANO DS; CILAS




Skusobné metddy:

e Meranie remisie hladkych, nelesklych povr
e Meranie belosti textilnych materidlov

e Stanovenie absorbancie vod pri 254 nm

e Stanovenie obsahu pigmentovv polyméroch a prirodnych substratoch

e Meranie UV-VIS spektier roztokovvrozsahu190-1100 nm

e Atdmové a emisné stanovenie prvkov: Na, K, Cu, Co, Cr, Fe, Mn, Ni, B, Ca, Ti,
Ba, Si, D,HK, Pb, Mg, Zn, Ag, D,

e Analyza odpadovych, technologickych a uZitkovych vod a inych environment
zloZiek

e Kvalitativna (Strukturna) charakterizacia tuhych, kvapalnych, praskovych vzoriek
na zaklade infracervenych a Ramanovych spektier

e Elementarna charakterizacia kvapalnych, tuhych vzoriek, vzoriek olejov, roztokov
odpadov bez akejkolvek Upravy, praskov a filmov

e Meranie distribucie ¢astic v kvapalinovom
reZime — meranie velkosti ¢astic v rozsahu

0d0,3 nm do 10 um aj pre vzorky s

[r———

multimodalnym rozdelenim : :
Atémovy absorpény spektrometer AAS3

Vysledky a studie 1996-2015:

Stanovenie kolority skla s vyuzitim rovnomerného farebného priestoru CIELAB meranim
transmisného spektra sa uskutocnilo pre RONA, a.s. Lednické Rovne. Optimalizacia procesu

vyroby porézneho SiO, z Mikrosilica-Sioxidu s ciefom dosiahnut produkty vhodné

pre pripravu gumarenskych zmesi plnenych SiO, sa realizovala pre Matador Holding, a.s.
Istebné. Stanovenie spektralnych vlastnosti novych komplexov na baze t
kovov—adheziva, urychlovace sirnej vulkanizacie sa realizovalo pre potreby M

Plchov. Moznosti ekologizacie vyroby olovnatého kristalu recyklaciou prachuzo s

filtrov boliri re Slovglass, a.s. Poltar. Chemicka analyza vzorky kondenzatu
tan e Na,0, K,0, Fe,0,, Al,O,, CaO, MgO pre Skloplast: A John
a.s. Trnava. Stanovenie spektralnych vlastnosti vybraného

vané pre potreby Continental Matador Truck Tires, s.r.o. Pichov.



3 Termickaanalyza

Cinnost’iaboratc’)rii je zamerand na skumanie termoanalytickych vlastnosti Sirokej Skaly
materialov a kompozitov. Dostupné metodiky umoznuju stadium termickej stability latok,
termickej degradacie a rozkladu polymérov, anorganickych a organickych latok, umoziuju
Studovat kinetiku procesov (kinetiku krystalizdcie polymérov, kinetiku vulkanizacie
elastomérov a pod.), tepelnt vodivost a degradaciu materialov, fazové prechody polymérov.
Laboratorium slUzi aj na testovanie mechanickych vlastnosti polymérov za réznych
podmienok, ako je zmena elasticity polymérov pri ur€itom type namdahania a deformadcii
alebo pri fluktudcii teplét, miery zosietovania polymérov ovplyvriuja viskozitu ich tavenin,
stability polymérov, alfa a beta relaxacie a ich aktivacné energie, postupnu zmenu rozmerov
materialu pri zataZeni, kinetiku chemickych procesov, ako je vytvrdzovanie Zivic,

polymerizécie a siefovanie, mechanické straty v materialy, relaxacie retazcov polymérov.

Pristrojové vybavenie:

e TGA/DSC 2 (HT/1600 ) STARe System; Mettler Toledo

—teplotny rozsah 25-1600 °C.

e Pyris Diamond DSC — rozsah teplot 30 az 600 °C, inertnd
atmosféra

e Derivatograf OD102 MOM - zdigitalizovany, pre diferencnu
termicku analyzu (DTA) atermogravimetriu (TG)

e Dynamicko-mechanicky analyzator Q800; TA Instruments

—chladeny vzduchom, geometrie: 3 bodovy ohyb,
jednobodovy ohyb, dvojbodovy ohyb, tah, tlak

e Termovizna kamera VarioCam HD Handheld 980; InfraTec
(ruéna, nechladend, teplotny rozsah -40 az 1200 °C, citlivost
<0,050 °C, prislusenstvo: Standardny objektiv 30 mm,

Sirokouhly objektiv 15 mm, teleobjektiv 60 mm,

macroobjektiv 0,5 pre 30 mm)

e Termovizna kamera FLIR Systems (ru¢n, citlivost 0,1 °C)



Skusobné metddy:

Meranie tepelného toku, DSCsigndlu reakéného tepla

Meranie sorpénej schopnostivzoriek ’

ReZim riadenej straty hmotnosti

Stanovenie termickych charakteristik tuhych latok a zmesi

Studium fazovych prechodov materidlov

Testovanie kvality materialov

Studium charakteristickych teplét materialov

Meranie teplotnych a entalpickych veli¢in materidlov, stanovenie oxidacnych stabilit
a Cistoty materidlov

Meranie viskoelastickych vlastnosti materialov

Efekty a vlastnosti charakterizované pomocou DMA: zloZenie zmesi, efekty materidlu,
efekty sposobené réznymi plnivami, maknutie, viskdzny tok, skelny prechod, relaxacné
sprdvanie, viskoelastické spravanie, mechanické moduly, krystalizacia a tavenie atd".
Vyuzitie termovizie pri kontrole kvality vyrobného procesu, zariadeni, nedestruktivnej
defektoskopii, zistenie tepelnych strat, defektov, inikov tepla

Meranie tepelnych parametrov nizkovodivych materidlov

-

e

i85

Termovizna kamera VarioCam HD Handheld 980



Vysledky a studie 1996-2015:

Vyskum bol zamerany na meranie termickej stability elastomérnych zmesi plnenych silikou,
charaktersﬁck\'/ch teplot pre rezorcinol a montmorillonity pre Continental Matador Truck
Tires, s.r.o., zistovanie charakteristicchh tepl6t pre elastomérne zmesi s obsahom plniva
na baze uhlikovych nanorurok v spolupraci s DANUBIA Nanotech, s. r. 0., pobocka MAX
PLANCK Institut Stuttgart, zistovanie termickej stability autotextilii v spolupraci s VW
Nemecko, meranie charakteristickych teplot félii, hadic, textilii, primesi do gum pre Vipotest,
s.r.o. Taktiez bol skimany vplyv zloZenia adhezivneho systému na kinetiku vulkanizacie
vspolupracis Matador, a.s. PUchov a rieSeny predohrev sklarskej vsadzky pre potreby RONA,

a.s. Lednické Rovne a Slovglass, a.s. Poltar.

Vyskumné prace boli zamerané na presStudovanie dynamicko-mechanicko-termickych
vlastnosti pripravenych elastomérnych zmesi, elastomérnych zmesi plnenych
polysacharidmi v spolupraci s UP SAV, Continental Matador Truck Tires s.r.o. a Leteckou

fakultou TU KoSice.

Zostava pre Dynamicko-mechanicky analyzator Q800; TA Instruments



4 Mechanickevlastnosti materialov

Laboratodrida pre skimanie mechanickych vlastnosti materialov umoiﬁuju‘ealizovat'
testovanie mechanickych vlastnosti elastomeérov, plastov, kovovych materialov
akompozitov, ako aj Creep testy roznymi metédami. Dostupné metodiky je mozné pouzit
na stanovenie tahovych vlastnosti, modulu pruznosti zo skusky tahom, tlakom 'a ohybom,

tvrdosti.
Pristrojové vybavenie:

e Trhaci stroj FP 10/1, maximalna skisobnd kapacita 10 kN

e Trhaci stroj TIRATEST 2300, maximalna skiSobna kapacita
100 kN

e Trhaci stroj HOUNSFIELD H20K-W, maximalna skusobna
kapacita 20 kN

e Trhaci stroj INSTRON 6020, maximalna skiSobna kapacita
100 kN

e Creepové jednotky ZST 3/3, tri pecné agregaty do 800 °C, 30 kN

e Stroj pre unavové skiusky SCHENCK meranie Gnavovych
charakteristik v ohybe za rotacie

e Tvrdomer LUCZNIK meranie tvrdosti kovov metédou
ROCKWELL

e Tvrdomer WALLACE, meranie tvrdosti gumy v jednotkach IRHD

e Tvrdomer ZWICK, meranie tvrdosti gumy v jednotkach
SHORE A

e Tvrdomer BRINELL HPO 250

e Rucny tvrdomer IRHD

e Trhacka Zwick do 2,5 kN, a Trhacka Zwick do 5 kN

e Trhaci stfoj Instron 4466 do 10 kN s digitdlnym vystupom

e Univerzalny skdsobny trhaci stroj Autograph AG-X plus,

Shimadzu do 5 kN s digitdlnym vystupom
e Zariadenie na meranie odrazovej pruznosti

e _Mikrotvrdomer V10 K/AQ na meranie tvrdosti metédou Vickers



Skusobné metaddy:

e Skuska tahom kovovych materialov

o Stano,enie tahowvych vlastnosti gumy a plastov

e Skuska tahom tupych zvarovych spojov

e Skiska tahom zvarového kovu tavnych zvarovych spojov v pozdiznom smere

e Skuska tahom plechov, pasov a pruhov hribky od 0,1-0,5 mm

e Skiaska rurok tahom

e |Metody skusania cementu, stanovenie pevnosti

e Skusky tecenia za vyssich teplot

e Skusky unavy kovov

e Meranie tvrdosti podla ROCKWELLA — stupnica A,B,C

e Meranie tvrdosti podla BRINELLA

e Stanovenie tvrdosti gumy vtlaéanim hrotu vreckovych tvrdomerov (meranie
tvrdosti v jednotkach IRHD)

e Stanovenie tvrdosti gumy, plastov, ebonitu vtlacovanim hrotu tvrdomera (meranie
tvrdosti v jednotkdach SHORE A)

e Skusanie plastov — stanovenie modulu pruznosti zo skusky tahom, tlakom a ohybom

e Destruktivne skusky zvarov kovovych materialov

e Skusky lamavosti

e Stanovenie fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti vulkanizatov: tvrdost, pevnost,

taznost, odrazova pruznost

e Stanovenie tvrdosti podla Vickersa

Trhaci stroj HOUNSFIELD H20K-W

¢



Vysledky a studie .

Vyskumné prace sa tykali stanovenia m

automobilové systémy s.r.o., vplyvu orie
dlhovlaknitych kompozitov a lepenych spojov z polykarbonatu pre FORM s.
tahom azbestovych pédsov a tesneni HDU pre letecky motor DV2 pre PS Letecké
pevnosti v tahu a pevnosti v ohybe pre elektrografity pre Elektrokarbon Top
hodnotenia mechanickych vlastnosti lepenych spojov pre rozne lepidla a rézne t
pre IMC SLOVAKIA s.r.0., stanovenia pevnosti v Smyku pri namahani v tahu na

vzorkach lepenych spojov plastova kompozitov pre UNI-TECH, s.r.o.

Vzorky réznych materidlov na mechanické skisoky




5  Fyzikalno-chemické metody

Laboratér"lm fyzikalno-chemickych metdd skiimania polymérnych materidlov a kompozitov
sa svojou naplfiou a dostupnymi experimentalnymi metodikami zameriava na stanovenie
fyzikalno-chemickych vlastnosti polymérov, polymérnych materidlov a kompozitov.
Laboratorium sluzi na Stadium povrchovo-aktivnych a funkénych vlastnosti polymérnych
materialov. Cinnost laboratdria je zamerana na izolacie farbiv a inych organickych latok
zprirodnych zdrojov, extrakcie, farbenie prirodnych syntetickych vldkien, potla¢ textilii
a na modifikaciu biopolymérov, syntézu novych organickych latok, biopolymérov s dérazom
na povrchovoaktivne latky, zahustovadla, tenzidy a vychytavace volnych radikalov, pripravu
avyber polysacharidov, ich derivatov ako vhodnych aditiv do polymérnych zmesi. Dostupné
metodiky slGZia na stanovenie zakladnych vlastnosti polymérov a surovin potrebnych

na pripravu zmesi, na zakladnu charakteristiku polymérov a organickych zlicenin.

Pristrojové vybavenie:

e pHkonduktometer OK 117 Radelkis

o Tenziometer DuNouy

e Vakuovaodparka RVO 200 BUCHI

e Reometer Monsanto 100 s digitalnym prevodnikom (digitalny

vystup) na stanovenie vulkaniza¢nych charakteristik
elastomérnych a termoplastickych zmesi

e Kapilarny reometer Rheograph RG-25; Gottfert

e Analyzator gumarenskych procesov RPA 2000; Alpha
Technologies

e Zariadenie na meranie indexu toku taveniny mi2.3; Gottfert

e Susicka elektrickd s regulaciou teploty + 5 °C do 250 °C s
moznostou vakua do-0,1 Mpa

e Mikrovinny systém flexiWAVE Advanced Flexible Microwave

Platform, Milestone Srl




Skusobné metddy:

o Studium povrchovo-aktivnych vlastnosti:

- stanovenie povrchového napatia a kritick

- stanovenie emulgacnej Gcinnosti

- stanovenie zmacacej ucinnosti
Studium funkénych vlastnosti:

- stanovenie penivosti

- stanovenie antioxidacnych vlastnosti

Stanovenie pH a bodu topenia

Meranie dynamickych vlastnosti elastomérov, termoplastov
akaucukovych zmesi, testovanie vulkanizacnych charakteristik
Meranie indexu toku gumarenskych zmesi a termoplastov, stanovenie
hustoty taveniny

Stanovenie termo-oxidacného starnutia

Organickd a anorganickd syntéza a depolymerizacia polymérov

pomocou mikrovinného Ziarenia

umarenskych procesov Zariadenie na meranie indexu toku tavenin

mi2.3; Gottfert



.

érne biosurfaktanty, ktoré by mohli znizit

v na baze ropnych produktov. Vyskum bol
naplfiiou a sucastou riesenia vyskumnych prac realizovanych v rdmci rieSenia
EGA, APVT a CUGA v oblasti polymérnych materialov v spolupraci s CHU SAV
& Gamble. Vyskum bol aj stéastou riesenia vyskumnych tloh pre Vyskumny
narsky, s.r.o. a CHEMOSVIT, a.s. z hladiska izolacie farbiv z rastlinnych zdrojov

textilnych substratov.

Cielom prac tiez bolo ndjst ucinnejsie a ekologicky prijatelné komponenty do gumarskych
zmesi alebo riesit proces vyroby kyseliny dusi¢nej bez amoniaku. Vyskum bol obsahovou
ndplriou a stcastou riesenia vyskumnych prac realizovanych v rdmci projektov VEGA, APVT,
VTP v oblasti polymérov a organickych latok v spolupréci s UP SAV a fy BorsodChem MCHZ

s.r.o. Ostrava, Slovnaft, a.s., Vegum, a.s.

Zamerom vyskumnych prac bolo preStudovanie spracovatelskych vlastnosti, vulkaniza¢nych
charakteristik, mechanickych vlastnosti pripravenych elastomérnych zmesi v spolupraci
sUP SAV a Continental Matador Truck Tires s.r.o., overenie opatovného pouZitia recyklatu
TPE vovyrobe pomocou skimania fyzikdlno-mechanickych, reologickych vlastnosti
vspoluprdci so SaarGummi Slovakia s.r.o., laboratérne skusky gumy — vulkanizacné
charakteristiky pre Delta Electronics, s.r.o., lisovanie pogumovanej textilie sa realizovalo
vspolupraci s Univerzitou Pardubice. MozZnosti ekologizicie vyroby nanosovych zmesi

pre nakladné autoplaste boli rieSené v spolupraci s firmou Continental Matador Truck Tires,

s.r.o. Hodnotenie spracovatelskych, mechanickych, termickych vlastnosti a optimalizacia
ienok a zloZenia pre pripravu EPDM zmesi sa riesili v spolupraci so SaarGummi Slovakia
nie a vyvoj novych zmesi pre automobilové tesnenia sa uskutocnilo v spolupraci
bber belt Slovakia, s.r.o. Vyvoj novych zmesi pre tesnenia leteckych motorov

I vspoluprécis Leteckou fakultou TU KoSice.




6 Pripravaauprava materialoy
PRiIPRAVA POLYMERNYCH MATERIALOV | g

Cinnost laboratéria je zamerana na pripravu elastomérnych a termoplastickych zmesi
réznymi technologickymi postupmi — jednostupfiovy alebo viacstupriovy, na réznych
zariadeniach (v uzavretej komore, na otvorenom dvojvalci) pri rc“)znych‘ teplotach

(cca50-150°C).
Pristrojové vybavenie:

e Laboratérnydvojvalec300x300 mm

e Hydraulicky vulkaniza¢ny lis dvojetdzovy BUZULUK
avulkaniza¢né formy

e Hydraulicky vulkanizacny lis jednoetdZzovy LabEcon 600;
FONTIJNE PRESSES

e Hnetac a extrudér ASTOGRAPH EC PLUS - Brabender s
regulaciou ota¢ok do 150 min™ a teploty do 500 °C

e Mechanickd, rucna vysekavacka skusobnych telies a matrica
navysekavanie vzoriek pre skusku natrhacke

e Pneumatickd vysekavacka vylisovanych vulkanizatoy,

termoplastov a reaktoplastov Hollow Die Punch — pneumatic

model code 6054.000; CEAST

kHydr’auIick\'/ vulkanizacny lis LabEcon 600 Hnetac a extrudér Plastograph® EC plus - Brabender



PRIPRAVA METALOGRAFICKYCH VZORIEK

Cinnost Iaﬁoratéria je zamerana na pripravu vybrusov a vzoriek pre elektrénovu a opticku

mikroskopiu, prip. pre potreby dalSich-analyz.

Pristrojové vybavenie:

Pila Mikron 3000/150 a pila Acutom 100; Struers

Zalisovacka Standard 30 na zalisovanie vzoriek do bakelitu
adentakrylu

Elektro-hydraulicky lis Citopress 20; Struers

Automaticka bruska a lesticka Mecotech 234

Dvojkotucova lesticka Labopol 25; Struers

Dvojkotucova lesticka Labopol 25 Elektro-hydraulicky lis Citopress 20



UPRAVA POVRCHOV MAT!.

Cinnost laboratéria sa zameriava na unikd

i obojstrannej povrchovej ipravy dizkovycha p

Pristrojové vybavenie:

e Plazmovy reaktor KPR 20 na baze DCSBD (Diffuse Coplanar

Surface Barrier Discharge) s aktivnou plochou plazmy 200 mm x

100mm
Skusobné metddy:

e Kontinudlna obojstrannd povrchova uprava polymérnych
materidlov (félie s hrubkou 50 um - 0,5 mm, tenkych flexibilnych
polymérnych dosiek hribky 0,5 mm - 1 mm, tenkych textilii a
kordov s priemerom 0,1-0,5 mm)

e Kontinudlna jednostranna i obojstranna povrchovd Uprava
plazmou s plynulou regulaciou rychlosti odtahu félie/textilie 3,5 -
30m.min"

e Jednostranna Uprava s rozmerom aktivnej plochy min. 200 x 160
mm — na Upravu materidlov ako napr. tenké polymérne dosky,

drevoasklo




.

teridlov — jemné mletie: mineralov, keramiky,

nalyzy a dalSie pouZitie, napr. ich aplikaciu

8 vybavenie:

ovy mlyn PM 200; Retsch
osievacka AS 200 Control; Retsch
e Ultrazvukova Cisticka SONOREX DIGITEC DT 106; Bandelin

Preosievacka AS 200 Control a planétovy mlyn PM 200

Skusobné metddy:

Jemné mletie vstupného materidlu s velkostou 5 - 7 mm za sucha
'kost vystupnych Castic cca do 1 um, mlecie programy
itelnymi otackami 100- 600 rpm

vanie namletych frakcii — oddelenie namletych frakcii

vanim za sucha, nastavitelna konstantna amplitida

preosievania
vanie analytickymi sitami pre frakcie: 25 um, 32 um, 40

,50 um, 63 pm, 0,125 mm



TEPELNE SPRACOVANIE M'V

Cinnost laboratdria je zamerana na tepelné s

definovanym rezimom (rychlost ohrevu, vyd

plynnd atmosféra.

Pristrojové vybavenie:

e Komorova pec KOIl —do 1550 °C
e Muflova pec —do 900 °C
e Rurkova pec —do 1450 °C

Skisobné metody:

e Tepelné spracovanie materidlov do teploty 950 resp. 1550 °C,
vydri na danej teplote do 48 h, nérast teploty 0,1 - 25 °C.min"

e Tavenie skla (teplota do 1550 °C, vydrzZ na danej teplote do 48
h, narast teploty 0,1 - 25 °C.min"), chladenie skla zvolenym
rezimom

o Studium zmacavosti sklovin, $tudium ich adhéznych vlastnosti

e Stanovenie straty Zzihanim

Vysledky a Studie 1996-2015:

Zamerom vyskumnych prac bolo prestudovat tepelné spracovanie oceli pre formy pre RONA,

a.s. Lednické Rovne. Realizovala sa aj tepelna Gprava odpadu z vyroby ferosilicia pre Matador

Holdinga OFZ, a.s. Istebné.




OBRABANIE MATERIALOV

Zakladny 'strojovy park umoziiuje realizovat jednotlivé technolégie z hladiska delenia,
obrabania a zvarania materidlov. V laboratériu sa realizuje vyskum obrabatelnosti
materialov, meranie zloZiek reznej sily, monitorizacia obrabania, trvanlivost reznej hrany,

vznik a stav.obrobeného povrchu, kontrola utvarania triesky.
Pristrojove vybavenie:

e Hrotovy sustruh SV-18 —RA

e Fréza zvisla FSS 400-Y

e Vitacka stipova E 172 OF s maximalnym prierezom vitania 25 mm, maximalna
vzdialenost vitania od stola 640 mm, 16 rychlosti

e Bruska stolova, dvojkoti¢ova BOSCH —GSM 200 D s brisnym koti¢om @ (200x25)
mm, s priemerom upinacieho otvoru 32 mm

e Rozbrusovacka prenosna KDR 300 TR s rezacimi kotGémi @ (300x32x3) mm, obvodova
rychlost 80 m.s™

e Uhlova briska BOSCH GWSP —125 CE s koti¢om @ 125 mm a otdc¢kami 2800-11000
min”

e Zvaracia suprava PEGAS 160 MIG SYN pre zvaranie MIG, MAG, TIG v atmosfére Ar,
CO, alebo obalovanou elektrédou

e Zvdraci agregat pre zvaranie elektrickym oblukom v ochrannej atmosfére CO,,
COMPAKT 141 AUTO

e P3asova pila na kov PPK— 115U PROMA




7 APLIKOV“ MEC

NUMERICKA ANA
A MATEMATICKE L

Cinnost laboratérii je zamerana na rie$enie problémov aplikovaného vyskum

1K

rozvoja vedy a vyskumu v odbore materialové inZinierstvo a aplikovana mechani

sluZi pre vzdeldvanie najma v doktorandskom studiu, ale i privyucbe odbornych
Pristrojové vybavenie:

e Meracie zariadenie PULSE 12

e Modalne kladivko typu 8206-002

e Piezoelektrické snimace zrychlenia

e Mechanicky tenzometer

e Zariadenie na snimanie mechanického kmitania
e Softvér na meranie a vyhodnotenie merania

e 3D tlaciaren German RepRap X400 PRO — 2 extrudéry,

teplota tavenia 285 °C

Skusobné zariadenie pre statické skisky pneumatik do Sirky

plasta 240 mm, max. zatazenie 1,5t, od R13 do R18

Softvérové vybavenie:

e COSMOS M, COSMOS MOTION
DESIGNER STAR

MODEL 3D

MSC Software — ADAMS, EASYS5,

MARC, DYTRAN, FATIGUE, NASTRAN, PATRA

ADINA9.0.7

e MATL N
o/ ER

reo 3,0

Works 2014/2015




Skusobné metddy:

e . Meranie vlastnych a vybudenych frekvencii objektov, urcenie timiacich vlastnosti
ma!eriélov

e Numericka analyza a simuldcia technologickych procesov

e Experimentalne testovanie autoplastov pre automobilovy priemysel

e Numericka analyza kovovych polymérnych a kompozitnych materidlov

e Numerickd analyza deformacne-napatovych stavov autoplastov

e Priestorova tla¢ prototypov vyrobkov z materialov ako je PLA, ABS, PETG, Nylon,

Polykarbonat a iné

Zariadenie na snimanie mechanického kmitania

Mechanicky tenzometer



Vysledky a studie 1996-.

Meranie vlastnych frekvencii objektov a k

analyza statického, dynamického a teplot
deformaéne-napéatovych stavov konstrukcii. Experimentalne testovanie aut

pre automobilovy priemysel.
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Modalna analyza autoplasta Modalna analyza kompozitnej dosky

Numericka analyza deformacéne-napéatovych stavov autoplastov
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